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1. Ogolna charakterystyka ksztatcenia

1.1. Podstawowe informacje

Czas trwania ksztatcenia:

e liczba semestrow 3

e liczba godzin 480 (w tym 120 godzin praktyki zawodowej)
Liczba punktow ECTS 90

Wiodaca dyscyplina naukowa Inzynieria mechaniczna

Pozostate dyscypliny naukowe Automatyka, elektronika i elektrotechnika
Kwalifikacje nadawane po ukonczeniu Kwalifikacja petna na poziomie 5 PRK
ksztatcenia specjalistycznego osobom Dyplomowany specjalista technolog do spraw
posiadajacym $wiadectwo dojrzatosci odnawialnych zrédet energii

1.2. Koncepcja ksztatcenia

Celem ksztatcenia specjalistycznego jest przygotowanie uczestnikobw do montazu instalacji
fotowoltaicznych, pomp ciepta oraz systemdw stuzacych zastosowaniu OZE. Uczestnicy nabedq wiedze
i umiejetnosci niezbedne do projektowania instalacji fotowoltaicznej, doboru pomp ciepta, montazu
i eksploatacji poszczegdlnych systeméw odnawialnych zrodet energii.

Ksztatcenie specjalistyczne przeznaczone jest dla 0séb, ktére chcg posigs¢ wiedze i zdoby¢é umiejetnosci
oraz kompetencje umozliwiajace montaz instalacji fotowoltaicznych i pomp ciepta, co wigze sie
z mozliwoscig wykonywania nowego zawodu w przedsiebiorstwach, w administracji jako kandydaci na
energetykow gminnych, na stanowiskach doradczych lub tez prowadzac wtasng dziatalno$¢ gospodarczg
w branzy OZE.

Kadre dydaktyczng stanowig praktycy z wieloletnim doswiadczeniem w obszarze obstugi urzadzen
stuzacych do pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych z regionu koninskiego oraz wyktadowcy
doskonale orientujacy sie w teoretycznych i praktycznych aspektach odnawialnych zrédet energii.

Ksztatcenie specjalistyczne przygotowuje do pracy m.in. w zawodzie - monter urzadzen energii
odnawialnej (kod zawodu:712614).

2. Efekty uczenia sie

2.1. Uniwersalne charakterystyki Polskiej Ramy Kwalifikacji dla poziomu 5

Osoba, ktdéra ukonczyta ksztatcenie specjalistyczne:

WIEDZA [P5U_W] - ZNA I ROZUMIE:

e w szerokim zakresie - fakty, teorie, metody i zaleznosci miedzy nimi

e rdznorodne uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci

UMIEJETNOSCI [P5U_U] - POTRAFI:

e wykonywac zadania bez instrukcji w zmiennych, przewidywalnych warunkach

e rozwigzywac niezbyt ztozone i nietypowe problemy w zmiennych przewidywalnych warunkach

e uczyc¢ sie samodzielnie

e odbieraé niezbyt ztozone wypowiedzi, tworzy¢ niezbyt proste wypowiedzi z uzyciem specjalistycznej
terminologii

e odbierac i formutowaé bardzo proste wypowiedzi w jezyku obcym z uwzglednieniem specjalistycznej
terminologii

KOMPETENCIE SPOLECZNE [P5U_K] - JEST GOTOWA DO:

e podejmowania podstawowych obowigzkéw zawodowych i spotecznych, ich oceniania i interpretacji

e samodzielnego dziatania oraz wspoétdziatania z innymi w zorganizowanych warunkach, kierowania
nieduzym zespotem w zorganizowanych warunkach

e oceniania dziatan swoich i 0sdéb oraz zespotdéw, ktérymi kieruje; przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan




2.2. Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla poziomu 5

Objasnienie oznaczen:

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie dla ksztatcenia specjalistycznego
,,Odnawialne zrédta energii’”’

Odniesienie do efektéw
wg PRK

Charakterystyki
drugiego stopnia
dla ksztatcenia

Charakterystyki
drugiego
stopnia typowe

dokonanego wyboru. Postugujac sie informacjami z

Symbol , . . - la kwalifikacji
y Osoba, ktéra ukonczyta ksztatcenie specjalistyczne kontynuowanego dla W,a kac)l
. L. oy . uzyskiwanych
,O0dnawialne zrédia energii”: po uzyskaniu
e " w ramach
kwalifikacji .
. ksztatcenia
petnej na . .
L i szkolenia
poziomie 4
zawodowego
WIEDZA - ZNA I ROZUMIE:
wo1 ma wiedze z zakresu matematyki obejmujacq elementy
logiki i teorii zbioréw, liczby zespolone, podstawy geometrii
) . . : ) . P5Z_WT
analitycznej, algebre macierzy, rozwigzywanie uktadow P5S_Wz
. . Lo P5Z_Wz
algebraicznych rdéwnan liniowych, podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego

W02 ma wiedze z zakresu wybranych dziatéw fizyki niezbednq
do fizycznej interpretacji zagadnien technicznych z
réznego obszaru techniki (fizyczne aspekty dziatania P5S WZ P5Z_WT
wybranych urzadzen technicznych i pomiarowych, - P5Z_Wz
proceséw wytwdrczych, przetwoérczych, automatyzacji
i robotyzacji, itp.)

W03 ma wiedze z zakresu grafiki inzynierskiej, zna inzynierskie P57 WT
bazy darllych . oraz _ programy komputerowego P55 WZ P5Z_WO
wspomagania projektowania maszyn (CAD - Computer

. . P5Z_WN
Aided Design)

wo4 ma wiedze z zakresu elektrotechniki i elektroniki P5Z_WT
umozliwiajaca  orientacje w obszarze dotyczacym P5S_WZ P5Z_WZz
odnawialnych zrédet energii P5Z_WN

W05 mba 'v;/';eQZQ w zikrnesm z.arza_dza)nli srod.O\:]nsklem i ekolqgn P55 WZ PSZ WT
obej UJa_Fa_ 9 cepqe z'row owazonego rozwoju, P5S_WK P5Z_WZ
ochrone srodowiska i ekologie przemystowa

UMIEJETNOéCI - POTRAFI:

uo1 potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu matematyki do P57 UL
analitycznego opisu prostych zagadnien mechanicznych i P5S_UW PSZ_UO
proceséw, w tym takze relacji miedzy nimi -

uo2 posiadang wiedze z zakresu fizyki i techniki uzupetniong o
informacje pozyskanych z literatury i innych zrédet potrafi
wykorzysta¢ do wyjasnienia i opisania oraz interpretac;i P5S UW P5Z_UI
fizycznej, dziatania urzadzen technicznych i proceséw. - P5Z_UO
Potrafi wyciagna¢ ogdlne wnioski dotyczaca zasad pracy
urzadzen i proceséw

uo3 potrafi w oparciu o posiadang wiedze dobraé¢ wiasnosci
materiatu konstrukcyjnego gtdwnie z punktu widzenia jego P5S_UW P5Z_UN
zastosowania inzynierskiego oraz uzasadni¢ trafnos¢ P5S_UO P5Z_UU




katalogéow, baz danych i innych Zrdodet potrafi dobrac
okreslony materiat konstrukcyjny

uo4

potrafi dokona¢ obliczen konstrukcyjnych podstawowych
zespotdw konstrukcyjnych oraz korzystajac z informacii
technicznej potrafi dokona¢ doboru odpowiednich zespotéw

P5S_UW

P5Z_UN
P5Z_UU

uo5

potrafi wykonac¢ oraz interpretowa¢ kompletny rysunek
techniczny (wykonaé¢ niezbedne rzuty i przekroje,
wymiarowanie, wskaza¢ zespoty, podzespoty iczesci na
rysunku ztozeniowym). Potrafi wykorzysta¢ programy
komputerowe CAD do wykonania rysunkéw czesci oraz
rysunkdéw ztozeniowych

P5S_UW
P5S_UK
P5S_UU

P5Z_UO
P5Z_UN

uo6

posiada umiejetnos¢ dokonywania prostych pomiaréow,
oceni¢ system pomiarowy, korzystajac z przewodnika ISO
wyznaczy¢ niepewnos¢ pomiarow

P5S_UK
P5S_UW

P5Z_UN

uo7

potrafi na podstawie schematu okresli¢ przeznaczenie
uktadu elektronicznego oraz zadania ktére winien on
wykonywaé, dokonaé analizy elektrycznych uktadow
napedowych i sterowania urzadzen technologicznych

P5S_UK
P5S_UW

P5Z_UN

uos

potrafi dokonac¢ analizy wymiany ciepta w procesach
technologicznych oraz zinterpretowac obiegi
termodynamiczne w odniesieniu do rdznych urzadzen
energetycznych

P5S_UK
P5S_UW

P5Z_UN

uo9

potrafi samodzielnie (indywidualnie) planowac i realizowac
wlasne uczenie sie przez cate zycie, w szczegodlnosci w
oparciu o posiadang wiedze kierunkowgq i specjalistyczng w
zakresie dyscyplin technicznych wchodzacych w zakres
ksztatcenia specjalistycznego

P5S_UO

P5Z_UO
P5Z_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE - JEST GOTOWA DO:

K01

potrafi mysle¢ krytycznie ocenia¢ swojg wiedze i
umiejetnosci oraz odbierane tresci (informacje), a w
przypadku wystgpienia problemoéw praktycznych
i poznawczych utrudniajacych rozwigzanie danego zadania
potrafi zasiegac opinii ekspertéw

P5S_KK

P5Z_KP
P5Z_KW

K02

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie i rozwoju (podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych), potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia sie innych osob

P5S_KO

P5Z_KW

K03

ma $wiadomos$¢ koniecznosci fachowego (nacechowanego
profesjonalizmem) podejscia do zagadnien technicznych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i dbatosci o dorobek
i tradycje

P5S_KO
P5S_KR

P5Z_KW
P5Z_KO

2.3. Matryca efektow uczenia sie - zatacznik nr 1

3. Plan ksztatcenia specjalistycznego - zatacznik nr 2

4. Tresci programowe przedmiotéw

Lp.

Przedmiot

1.

Instalacje fotowoltaiczne:

e zjawisko fotowoltaiczne,

sprawnos¢ paneli fotowoltaicznych,

systemy fotowoltaiczne,

zasady projektowania instalacji fotowoltaicznych,
wptyw temperatury na prace ogniw fotowoltaicznych,

badanie wptywu warunkéw atmosferycznych na prace systemu fotowoltaicznego,
badanie jakosci energii elektrycznej w systemie fotowoltaicznym,

4




e badanie pracy baterii akumulatoréw,
e wplyw zacienienia na prace paneli fotowoltaicznych,
e budowa systemu fotowoltaicznego.

Automatyzacja elementéw i uktadow OZE:
e wprowadzenie do automatyzacji,
e regulatory cyfrowe i sterowniki PLC,
e uktady OZE,
e komputerowo wspomagana synteza ztozonych algorytmow sterowania
implementowanych w sterownikach PLC.

Energetyka wodna i wiatrowa:

e energetyka wiatrowa w Polsce - aspekty ekonomiczno-prawne, obecna sytuacja,
perspektywy,

e urzadzenia i uktady technologiczne energetyki wiatrowej, zasada dziatania,

e mate elektrownie wiatrowe,

e hydroenergetyka w Polsce - aspekty ekonomiczno-prawne, obecna sytuacja,
perspektywy,

e urzadzenia i uktady technologiczne energetyki wodnej, zasada dziatania,

¢ mate elektrownie wodne,

e energia pradéw morskich i ptywéw morza.

Materiatoznawstwo:
o klasyfikacja metali i stopéw i rodzaje, charakterystyka proceséw obrobki cieplnej,

podstawowe wiadomosci z krystalografii i krystalizacji metali i stopow,

podstawowe zasady dyfuzji i termodynamiki,

wykresy rdwnowagi fazowej stopdw, uktad zelazo-cementyt,

charakterystyka przemian w stopach zelaza i niezelaznych,

technologie obrdbki cieplnej wybranych stopow zelaza, aluminium, tytanu, miedzi,

zasady i technologie obrobki cieplno-chemicznej stopdw zelaza,

metody inzynierii powierzchni stosowane dla stopdéw metali,

klasyfikacja i charakterystyka urzadzen do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej,

odksztatcenie plastyczne metali na zimno i goraco, zdrowienie i rekrystalizacja,

wptyw proceséw obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej na wiasciwosci mechaniczne,

technologiczne, eksploatacyjne wybranych stopéw metali,

zasady projektowania proceséw obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej stopdéw metali,

e obserwacja i analizowanie makrostruktury czesci konstrukcyjnych ze stopéw metali,
ocena wad i przyczyn zniszczenia,

e obserwacja i analizowanie mikrostruktury, skfadu chemicznego i fazowego stali
konstrukcyjnej, narzedziowej oraz zeliwa,

e badanie stali po hartowaniu, ocena oraz opisywanie struktury i wilasciwosci stali
hartowanej réznymi metodami.

Instalacje geotermiczne:

e systemy energetyczne oparte na energii geotermicznej,
budowa instalacji pomp ciepta,
optacalnos¢ ekonomiczna budowy instalacji pomp ciepta,
obiegi termodynamiczne pomp ciepta,
charakterystyka pracy uktadéow pompowych,
e optacalnos¢ ekonomiczna a efekt ekologiczny.

Energetyczne wykorzystanie biomasy:
e problematyka spalania réznego rodzaju biomasy (drewno, zrebki, pelety, stoma, inne),
urzgdzenia przeznaczone do spalania biomasy,
technologie pozyskiwania biopaliw ptynnych,
proces produkcji biogazu,
emisje zanieczyszczen, powstawania, pomiar, sposoby ograniczania,
sterowanie procesem spalania i jego optymalizacja,
problemy eksploatacyjne kottdw na biomase oraz urzadzen agregatowych,
e analiza awarii zwigzanych z eksploatacjg kottéw na biomase.

Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester):
e wprowadzenie do charakterystyki zrédet energii i metod wychwytywania i
magazynowania energii do zasilania matych, bezprzewodowych urzadzen,
elementy fotowoltaiczne, piezoelementy, ogniwa paliwowe,
zrodfa termoelektryczne,
uktady do zamiany napie¢ DC na AC i odwrotnie,
uktady do gromadzenia energii (akumulatory, superkondensatory),
wyznaczenie parametrow,
opracowanie koncepcji,
obliczenia i dobdr podzespotow.




8. | Technologie wykorzystania wodoru:
e wilasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru. znaczenie wodoru w Srodowisku i przemysle,
e tradycyjne metody otrzymywania wodoru z surowcow kopalnych,
¢ podziemne zgazowanie wegla, zgazowanie biomasy i surowcdéw wtornych, reforming
metanolu, elektroliza wody,
e przysztosciowe metody otrzymywania wodoru,
e wymagania stawiane zbiornikom na wodor,
¢ metody konwencjonalne magazynowania wodoru,
e wplyw wodoru na materiaty; choroby wodorowe,
e wykorzystanie wodoru,
e budowa i dziatanie ogniw paliwowych. materiaty dla ogniw paliwowych,
e woddr jako paliwo silnikowe.
9. | Komputerowe wspomaganie projektowania:
e Wytwarzanie i produkcja,
e systemy CAX,
e systemy CAD/CAM,
e systemy CAD/CAP w planowaniu i projektowaniu technologicznym,
e projektowanie wariantowe, generacyjne i hybrydowe,
e wdrazanie technik CAx,
e zapoznanie z oprogramowaniem Autodesk Inventor i SolidWorks,
e przedstawienie narzedzi do rysowania,
e tworzenie rysunku 3D, wyrwan, przekrojow rysunkowych, wymiarowanie rysunku,
wykonanie ztozenia z uwzglednieniem wzajemnych relacji czesci.
10. | Uwarunkowania prawne, formalne i ekonomiczne w OZE:
e zasady prawa ochrony $rodowiska,
e prawnomiedzynarodowa problematyka ochrony srodowiska,
e analiza zrédet prawa ochrony $rodowiska,
e analiza wptywu sektora energetycznego na gospodarke krajowa oraz $rodowiska
naturalnego,
e prawo do czystego Srodowiska jako prawo cztowieka,
e odnawialne zrddta energii - rys historyczny,
e polityka Polska dotyczaca rozwoju OZE,
e rola OZE w polityce energetycznej Unii Europejskiej,
e przyszto$¢ OZE. Perspektywy, wyzwania.
11. | Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia:
e wprowadzenie do ochrony S$rodowiska; podstawowe pojecia z zakresu ochrony
$rodowiska,
e ksztaltowanie srodowiska; przepisy i zrodta prawne,
o formy ochrony przyrody, obszary Natura 2000,
e oddziatywanie przemystu i transportu na powietrze atmosferyczne (ochrona), na wody
powierzchniowe i podziemne (ochrona); gospodarowanie odpadami przemystowymi,
e ochrona przed hatasem i promieniowaniem elektromagnetycznym; zasady postepowania
z substancjami niebezpiecznymi;
e aspekty ekonomiczne ochrony srodowiska;
e ochrona srodowiska na stanowiskach pracy, warunki szkodliwe i ucigzliwe; ekorozwdj;
strategie rozwoju zréwnowazonego; pozwolenia zintegrowane,
e zadanie: wykonanie obliczen ilosci podstawowych produktéw odpadowych przy produkcji
energii elektrycznej i ciepta na przykfadzie firmy X.
12. | Rachunek kosztéw w ujeciu inzynierskim:

gospodarowanie w przedsiebiorstwie (zasada maksimum zysku, zasada minimum
nakfaddéw); koszty i nakfady; krzywa podazy i popytu,

struktura kosztéw wyrobu (podziat kosztéw); koszty bezposrednie i posrednie; koszty
state i zmienne; rola przygotowania produkcji w ksztattowaniu kosztéw - wybor
rozwigzania konstrukcyjnego oraz procesu technologicznego (analiza kosztéw
spowodowanych),

sposoby kalkulacji kosztéw - wariantowanie kosztdw; ustalanie ceny wyrobu; budowa
biznesplanu; zastosowanie technik informatycznych w zadaniach kalkulacji kosztéw,
zasady prowadzenia rachunku kosztéw; podstawowe elementy bilansu firmy, istota
rachunku strat i zyskéw (rozliczenia podatkowe),

kalkulacja kosztéw bezposrednich i posrednich; okreslanie ceny wyrobu; rézne przyktady
kalkulacji oraz zadania do samodzielnego wykonywania przez studentéw,

kalkulacja kosztéw statych i zmiennych; podejmowanie decyzji technicznych na
podstawie tych kosztéw; przyktady i zadania do samodzielnego wykonania przez
studentow,

opracowanie biznesplanu; przyktad i zadania do samodzielnego wykonania przez
studentdw.




13. | Modelowanie i symulacja:
e istota Inzynierii Wirtualnej,
e obszary inzynierii wirtualnej (modelowanie, MES, CFD, RP/RT, VR, RE); systemy
modelowania przestrzennego: (SolidWorks, CATIA, Inventor, SolidEdge),
e modelowanie wirtualne - tworzenie wirtualnego produktu,
e Metoda Elementu Skonczonego I i Metoda Elementu Skonczonego II - prezentacja
systemdw: Femap, NEiNastran, SolidWorks Simulation,
e analizy konstrukcji z wykorzystaniem MES - analiza statyczna; zastosowanie elementéw
kontaktowych w analizie ztozenia,
e prezentacja systemdédw CAM w integracji z modelem wirtualnym; omowienie istoty
szybkiego prototypowania,
e metody przyrostowe i ubytkowe w technikach RP,
e oprogramowanie CAM - NCWorks, SolidCAM,
e modelowanie i przygotowanie wirtualnej obrébki CNC,
e techniki inzynierii odwrotnej w srodowisku pracy inzyniera,
e procesy skanowania stykowego i bezstykowego - techniki laserowe,
e chmura punktéw - tworzenie bryty CAD,
e procesy wygtadzania powierzchni,
e testowanie poprawnosci geometrii w procesie dyskretyzacji,
e techniki wirtualnej rzeczywistosci - Virtual Reality,
e szybkie prototypowanie i druk 3D.
14. | Bezpieczenstwo i higiena pracy:
e podstawowe pojecia: technika, ergonomia, projektowanie. Przepisy bezpieczenstwa bhp,
e hatas,
e maszyny,
¢ metodologia projektowania ergonomicznego,
e diagnozowanie i projektowanie ergonomiczne w praktyce,
e wymagania ergonomiczne antropometryczne, fizjologiczne, psychofizyczne, higieniczne.
15. | Jezyk obcy specjalistyczny:
e struktury gramatyczne odnoszace sie do odnawialnych zrédet energii,
e wypowiedzi formalne i nieformalne w moje i piSmie zwigzane z pracg montera instalacji
fotowoltaicznych,
e stownictwo specjalistyczne w pracy z odnawialnymi zrédtami energii.
16. | Praktyka zawodowa:

obserwacja pracy pracownikéw dokonujacych montaz instalacji,

analiza dokumentacji,

specyfika organizacyjna i funkcjonalna instytucji zajmujacej sie odnawialnymi zrédtami
energii,

realizacja powierzonych zadan,

dokumentowanie pracy specjalisty od odnawialnych zrodet energii.




5. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

EfeI.<ty . Przedmioty Metody ksztatcenia Metody oceny
uczenia sie
Instalacje fotowoltaiczne, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Automatyzacja elementéw i uktadow OZE, Analiza tekstow z dyskusja otwartymi
Energetyka wodna i wiatrowa, Prezentacja z dyskusjg Zaliczenie pisemne z zadaniami
wo1 Instalacje geotermiczne, Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
Energetyczne wykorzystanie biomasy, w kilkuosobowym zespole
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),
Technologie wykorzystania wodoru
Instalacje fotowoltaiczne, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Automatyzacja elementéw i uktadow OZE, Analiza tekstéw z dyskusjg otwartymi
Energetyka wodna i wiatrowa, Prezentacja z dyskusjg Zaliczenie pisemne z zadaniami
w02 Instalacje geotermiczne, Analiza przypadkéw Przygotowanie projektu
Energetyczne wykorzystanie biomasy, w kilkuosobowym zespole
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),
Technologie wykorzystania wodoru
Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Materiatoznawstwo, Analiza tekstow z dyskusjq otwartymi
W03 Komputerowe wspomaganie projektowania, Prezentacja z dyskusjq Zaliczenie pisemne z zadaniami
Modelowanie i symulacja Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
w kilkuosobowym zespole
Instalacje fotowoltaiczne, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Automatyzacja elementéw i uktadéw OZE, Analiza tekstow z dyskusjg otwartymi
Energetyka wodna i wiatrowa, Prezentacja z dyskusja Zaliczenie pisemne z zadaniami
Wo4 Instalacje geotermiczne, Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
Energetyczne wykorzystanie biomasy, w kilkuosobowym zespole
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),
Technologie wykorzystania wodoru
Materiatoznawstwo, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Uwarunkowania prawne, formalne i ekonomiczne w OZE, Analiza tekstow z dyskusjg otwartymi
Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia, Prezentacja z dyskusja Zaliczenie pisemne z zadaniami
W05 Rachunek kosztéw w ujeciu inzynierskim, Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
Bezpieczenstwo i higiena pracy, w kilkuosobowym zespole
Jezyk obcy specjalistyczny,
Praktyka zawodowa
Instalacje fotowoltaiczne, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Automatyzacja elementéw i uktadéw OZE, Analiza tekstow z dyskusjg otwartymi
uo1 Energetyka wodna i wiatrowa, Prezentacja z dyskusja Zaliczenie pisemne z zadaniami

Instalacje geotermiczne,
Energetyczne wykorzystanie biomasy,
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),

Analiza przypadkow

Przygotowanie projektu
w kilkuosobowym zespole




Technologie wykorzystania wodoru

Instalacje fotowoltaiczne,
Automatyzacja elementéw i uktadow OZE,
Energetyka wodna i wiatrowa,

Wyktad problemowy
Analiza tekstow z dyskusja
Prezentacja z dyskusjg

Egzamin pisemny z pytaniami
otwartymi
Zaliczenie pisemne z zadaniami

uo2 Instalacje geotermiczne, Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
Energetyczne wykorzystanie biomasy, w kilkuosobowym zespole
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),
Technologie wykorzystania wodoru
Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Materiatoznawstwo, Analiza tekstéw z dyskusja otwartymi
uo3 Komputerowe wspomaganie projektowania, Prezentacja z dyskusjq Zaliczenie pisemne z zadaniami
Modelowanie i symulacja Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
w kilkuosobowym zespole
Instalacje fotowoltaiczne, Analiza tekstow z dyskusjq Zaliczenie pisemne z zadaniami
Automatyzacja elementéw i uktadow OZE, Prezentacja z dyskusjg Przygotowanie projektu
Energetyka wodna i wiatrowa, Analiza przypadkow w kilkuosobowym zespole
Materiatoznawstwo,
Instalacje geotermiczne,
uo4 Energetyczne wykorzystanie biomasy,
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),
Technologie wykorzystania wodoru,
Komputerowe wspomaganie projektowania,
Rachunek kosztow w ujeciu inzynierskim,
Modelowanie i symulacja
Instalacje fotowoltaiczne, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester), Analiza tekstéw z dyskusjg otwartymi
uo5 Technologie wykorzystania wodoru, Prezentacja z dyskusja Zaliczenie pisemne z zadaniami
Komputerowe wspomaganie projektowania, Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
Modelowanie i symulacja w kilkuosobowym zespole
Instalacje fotowoltaiczne, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Automatyzacja elementéw i uktadéw OZE, Analiza tekstow z dyskusjg otwartymi
Energetyka wodna i wiatrowa, Prezentacja z dyskusja Zaliczenie pisemne z zadaniami
uo6 Instalacje geotermiczne, Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
Energetyczne wykorzystanie biomasy, w kilkuosobowym zespole
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),
Technologie wykorzystania wodoru
Instalacje fotowoltaiczne, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Automatyzacja elementéw i uktadéw OZE, Analiza tekstow z dyskusja otwartymi
Uo7 Energetyka wodna i wiatrowa, Prezentacja z dyskusjq Zaliczenie pisemne z zadaniami

Instalacje geotermiczne,
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),
Technologie wykorzystania wodoru

Analiza przypadkéw

Przygotowanie projektu
w kilkuosobowym zespole




Energetyka wodna i wiatrowa,

Analiza tekstow z dyskusjg

Zaliczenie pisemne z zadaniami

uos Instalacje geotermiczne, Prezentacja z dyskusjq Przygotowanie projektu
Energetyczne wykorzystanie biomasy Analiza przypadkéw w kilkuosobowym zespole
Instalacje fotowoltaiczne, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Automatyzacja elementow i uktadow OZE, Analiza tekstow z dyskusjg otwartymi
Energetyka wodna i wiatrowa, Prezentacja z dyskusjg Zaliczenie pisemne z zadaniami
Materiatoznawstwo, Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
Instalacje geotermiczne, w kilkuosobowym zespole
Energetyczne wykorzystanie biomasy,
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),
uo9 Technologie wykorzystania wodoru,
Komputerowe wspomaganie projektowania,
Uwarunkowania prawne, formalne i ekonomiczne w OZE,
Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia,
Rachunek kosztéw w ujeciu inzynierskim,
Modelowanie i symulacja,
Bezpieczenstwo i higiena pracy,
Jezyk obcy specjalistyczny,
Praktyka zawodowa
Materiatoznawstwo, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Komputerowe wspomaganie projektowania, Analiza tekstéw z dyskusjg otwartymi
Uwarunkowania prawne, formalne i ekonomiczne w OZE, Prezentacja z dyskusjg Zaliczenie pisemne z zadaniami
Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia, Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
K01 Rachunek kosztéw w ujeciu inzynierskim, w kilkuosobowym zespole
Modelowanie i symulacja,
Bezpieczenstwo i higiena pracy,
Jezyk obcy specjalistyczny,
Praktyka zawodowa
Instalacje fotowoltaiczne, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Automatyzacja elementéw i uktadéw OZE, Analiza tekstow z dyskusjg otwartymi
Energetyka wodna i wiatrowa, Prezentacja z dyskusja Zaliczenie pisemne z zadaniami
K02 Instalacje geotermiczne, Analiza przypadkow Przygotowanie projektu
Energetyczne wykorzystanie biomasy, w kilkuosobowym zespole
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),
Technologie wykorzystania wodoru
Instalacje fotowoltaiczne, Wyktad problemowy Egzamin pisemny z pytaniami
Automatyzacja elementéw i uktadéw OZE, Analiza tekstow z dyskusjg otwartymi
Energetyka wodna i wiatrowa, Prezentacja z dyskusja Zaliczenie pisemne z zadaniami
K03 Instalacje geotermiczne, Analiza przypadkow Przygotowanie projektu

Energetyczne wykorzystanie biomasy,
Urzadzenia do odzysku energii (Energy Harvester),
Technologie wykorzystania wodoru

w kilkuosobowym zespole
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