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Opis techniczny — branza sanitarna

Do: Budynek Centrum Konferencyjno-Dydaktycznego PWSZ w Koninie — in-

stalacja klimatyzacji.

1. Okreslenie tematu:

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji klima-
tyzacyjnej dla wybranych pomieszczen w budynku Centrum Konferencyjno-
Dydaktycznego PWSZ w Koninie. Zakres opracowania obejmuje :

1. Instalacje klimatyzacyjng pomieszczenia Auli oraz wybranych pomieszczen

dydaktycznych.

2. Dane ogodlne:

2.1. Budynek : Centrum Konferencyjno-Dydaktyczne PWSZ w Koninie

2.2. Lokalizacja :62-510 Konin, ul. Popietuszki 4, dz. nr 145/1

2.3. Podstawa opracowania:

- Zlecenie inwestora

- projekt branzy budowlanej

2.4. Celizakres opracowania

- Dokumentacja ta ma na celu okres$lenie rzeczowego zakresu instalacji klima-

tyzacyjnej budynku.

3. Charakterystyka budynku.

Budynek jest obiektem istniejgcym. Z uwagi na wysokie zyski ciepta w
pomieszczeniach wynikajgce ze znacznej ilosci przebywajgcych oséb w trakcie
wydarzen zwigzanych z dziatalnoscig centrum, projektuje sie instalacje klimaty-
zacyjng. Projektowana instalacja klimatyzacyjna zapewni chtodzenie pomiesz-

czen w okresie letnim.
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4. Instalacja klimatyzacyjna
Dla zapewnienia komfortu w okresie letnim projektuje sie uktad klimatyzacyjny
wykorzystujgcy technologie dwururowej instalacji chtodniczej. Uktad klimatyzaciji re-
guluje przeptyw czynnika ziebniczego w zaleznoéci od biezgcego zapotrzebowania
na chtéd. Jednostki zewnetrzne pracujg na czynniku R410A, wyposazone sg w her-

metyczne sprezarki inwerterowe.

Przyjeto ukfad klimatyzacji opartej o klimatyzatory kanatowe dla pomieszcze-
nia auli, klimatyzacje powietrza przeptywajgcego przez centrale wentylacyjne po-
przez zastosowanie chtodnic freonowych na kanatach wentylacyjnych oraz klimaty-
zacje VRF opartg o klimatyzatory kasetonowe dla pomieszczen dydaktycznych na
pietrze budynku. Instalacja pracuje w cyklu catorocznym. Nominalny zakres ze-
wnetrznych temperatur pracy to latem -15°C do + 48°C zimag od -25°C do +18°C.
Jednostki zewnetrzne chtodzone powietrzem.

Uktady dobrano dla temperatur dla lata: +30°C /24°C. Agregaty wyposazone w
spiralne hermetyczne sprezarki inwerterowe DC typu Scroll.

Jednostki zewnetrzne nalezy zamontowac na ramie stalowej okoto 50 cm nad
dachem. Jednostki znajdujgce sie na poziomie piwnicy nalezy montowac¢ na kon-
strukcjach wsporczych zgodnie z zaleceniami producenta i ustawia¢ na powierzchni

utwardzonej zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

Dla centrum Konferencyjno-Dydaktycznego PWSZ w Koninie projektuje sie nastepu-

jace urzadzenia klimatyzacyjne:

1. Klimatyzatory kanatowe LG ARNU42GM2A4 — 4 szt. o mocy chtodniczej nominal-
nej 12,3 kW i grzewczej nominalnej 13,8 kW
¢ model jednostki wewnetrznej: kanatowy
e wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 1250x360x700 mm
e poziom gtosnosci na kolejnych biegach nie wigkszy niz: | — 36 dB(A), Il — 37
dB(A), lll — 38 dB(A), cisnienia akustycznego mierzonego 1 metr pod urzadze-
niem
e waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 39,5 kg
e jednostka wewnetrzna sterowana— sterownik przewodowy PREMTB100 kom-

patybilny ze sterownikiem centralnym AC SMART 5.
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e Jednostka zewnetrzne LG ARUM180LTES o wydajnosci chtodniczej 50,4 kW
oraz wydajnosci grzewczej 56,7 kW, pobdr mocy elektrycznej dla chtodzenia
na poziomie 10,91 kW , EER 4,62. Wymiary 1240x1690x760 mm, waga 300
kg. Montowana na poziomie powierzchni utwardzonej na poziomie piwnic
zgodnie z czescig rysunkowa. Wspotpracujgca z centralnym systemem stero-
wania AC SMART 5.

Jednostki kanatowe montowane na stropie ponad zapleczem sceny, zgodnie z cze-
Scig rysunkowg. Kanaty powietrzne rozprowadzone na poziomie kratownic konstruk-
cji dachowe;.

Kanaty o przekroju prostokgtnym z blachy stalowej ocynkowanej tgczy¢ nalezy
za pomocg potgczen kotnierzowych skrecanych z zastosowaniem uszczelek samo-
przylepnych. Kanaty o szerokosci boku przekraczajgcej 400 mm skreci¢ nalezy do-
datkowo klamrami na potgczeniach zaciskowych. Kanaty mocowac nalezy do prze-
gréd budowlanych na typowych zawiesiach i podporach wentylacyjnych.

Kanatly i ksztattki o przekroju kotowym tgczy¢ nalezy na wcisk ( fabryczne
uszczelki gumowe ) z dodatkowym uszczelnieniem za pomoca silikonu instalacyjne-
go oraz mocowania poszczegolnych elementow za pomoca nitow zrywalnych alumi-
niowych. Kanaty o przekroju kotowym podwiesza¢ nalezy do stropow i Scian po-
mieszczen za pomocg systemowych obejm montazowych.

Przejscia kanatéw wentylacyjnych przez przegrody budynku wykonac nalezy
w sposoOb zapewniajgcy oddzielenie powierzchni styku kanatéw z przegrodami za
pomocg pianki poliuretanowe;.

Przejscia kanatéw wentylacyjnych przez dach budynku wykonac¢ nalezy z
wykorzystaniem cokotow i podstaw dachowych.

Kanaty i ksztattki biegngce w obrebie pomieszczen zaizolowac nalezy wetng
mineralng pottwardg na folii aluminiowej grubosci 30 mm. Kanaty prowadzone na
zewnatrz budynku wykonac nalezy z blachy stalowej ocynkowanej i zaizolowaé nale-
zy wetng mineralng péttwardg na folii aluminiowej grubosci 80 mm oraz dodatkowo
ostonic ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

Po zmontowaniu instalacji wentylacyjnej oraz po wykonaniu badan szczel-
noéci, przeprowadzi¢ nalezy rozruch instalacji oraz jej regulacje. Po uzyskaniu pro-

jektowanych wydatkéw powietrza na poszczegoinych odgatezieniach instalacji oraz
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elementach nawiewnych i wywiewnych, potozenia przepustnic nalezy zabezpieczy¢
poprzez ich dokrecenie i blokade.

Klapy rewizyjne wykonywane sg z blachy ocynkowanej. Zastosowa¢ nalezy w
dwdch podstawowych rodzajach IPR dla kanatu okragtego w zakresie srednic od 80
do 1600 mm, oraz IPFQ dla kanatu prostokatnego.

Montowane sg juz w gotowym kanale wentylacyjnym, w ktorym wycinany jest otwor
wg. zatgczonego wzorca.

Kazda klapa wyposazona jest w pianke poliuretanowg zapewniajgcg szczelnosé
klasy ,,C” wg Eurovent. Jako przyktadowe dobrano produkty firmy Alnor. Jako ele-
ment konieczny przy stosowaniu rozwigzan zamienny jest konicznos¢ zachowania
szczelnosci w klasie C.

Jako zawiesia do kanatdw nalezy przewidzie¢ system zawiesi systemowy wg wy-
tycznych Niczuk-Metal. Mozliwe jest zastosowanie analogicznego rozwigzania sys-

temowego.

2.Uktad chiodzenia VRF z jednostkami wewnetrznymi kasetonowymi LG AR-
NU28GTPC4 o nominalnej mocy chtodniczej 8,2 kW i nominalnej mocy grzewczej 9,2
kW

¢ model jednostki wewnetrznej: kasetonowy

e wymiar jednostki wewnetrznej nie wiekszy niz 840x204x840 mm

e poziom gtosnosci na kolejnych biegach nie wiekszy niz: | — 33 dB(A), Il — 35
dB(A), lll — 39 dB(A), cisnienia akustycznego mierzonego 1 metr pod urzgdze-
niem

e waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 20,8 kg

e jednostka wewnetrzna sterowana- sterownik przewodowy PREMTB100 kom-
patybilny ze sterownikiem centralnym AC SMART 5.

e Jednostka zewnetrzne LG ARUM120LTES o wydajnosci chtodniczej 33,6 kW
oraz wydajnosci grzewczej 33,6 kW, pobdr mocy elektrycznej dla chtodzenia
na poziomie 7,58 kW , EER 4,43. Wymiary 930x1690x760 mm, waga 215 kg.
Montowana na dachu przy centrali wentylacyjnej obstugujgcej pomieszczenia
dydaktyczne na pietrze, zgodnie z czescig rysunkowg. Wspotpracujgca z cen-

tralnym systemem sterowania AC SMART 5.
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Zasilanie chtodnic central

Chiodzenie powietrza wentylacyjnego nawiewanego zapewnig projektowane
agregaty skraplajgce Projektowany uktad zapewnia schtodzenie powietrza do
temperatury + 16°C.

Jednostki skraplajgce zainstalowac¢ nalezy na poziomie powierzchni utwardzonej

na poziomie piwnic zgodnie z czescig rysunkowa.

Rurociggi chtodnicze ( gazowy i cieczowy ) wykona¢ nalezy z rur miedzianych o

Srednicach przedstawionych na rysunkach i zgodnych z DTR agregatow. Rury

miedziane powinny odpowiada¢ normie PN — EN 12735 — 1 (miedz klasy Cu —

DHP).

Potgczenie rurociggdéw z urzgdzeniami odbywa sie poprzez potgczenia spawane.

Rurociggi chtodnicze zaizolowac nalezy na catej dtugosci izolacjg chlorokauczu-

kowa.

Projektuje sie nastepujgce agregaty skraplajgce:

1. Dla central wentylacyjnych znajdujgcych sie w piwnicy Agregaty LG
ARUM140LTES o nominalnej mocy chtodniczej 39,2 kW, poborze mocy na
poziomie 7,58 kW i sprawnosci EER=4,52. — 2 kpl. Agregaty wspotpracujg z
chtodnicami kanatowymi montowanymi na kanatach nawiewnych za centrala-
mi wentylacyjnymi. Chtodnice produkcji Juwent CCF T10/3/CA-110x70/VI11/14-
V-P-1x-28x2,0/35x2,0 pozwalajgce na schtodzenie powietrza wentylacyjnego
do temperatury +16 °C. — 2 kpl.

2. Dla centrali wentylacyjnej znajdujgcej sie na parterze Agregat LG
ARUNO60LSSO0 o nominalnej mocy chtodniczej 15,5 kW oraz poborze mocy
elektrycznej 3,97 kW i sprawnosci EER=3,71 wspotpracujgcy z istniejgcg
chtodnicg powietrza znajdujgcy sie w centrali wentylacyjnej.

3. Dla centrali wentylacyjnej znajdujgcej sie na dachu Agregat LG
ARUNO040LSSO0 o nominalnej mocy chtodniczej 12,1 kW oraz poborze mocy
elektrycznej 3,57 kW i sprawnosci EER=3,39 wspotpracujgcy z istniejgcg
chtodnicg powietrza znajdujgcy sie w centrali wentylacyjnej.

Jednostki zewnetrzne montowane na poziomie piwnicy z wyrzutem pionowym
nalezy wyposazy¢ w kanaty wentylacyjne kierujgce powietrze w kierunku po-

ziomym.
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Rurociggi chtodnicze (gazowe i cieczowe) wykonaé nalezy z rur miedzia-
nych o Srednicach przedstawionych na rysunkach i schematach instalacji freono-
wej. Rury miedziane powinny odpowiadac¢ normie PN — EN 12735 — 1 (miedz kla-
sy Cu — DHP). Potaczenie rurociggdw z urzgdzeniami odbywa sie poprzez potg-
czenia kielichowe i spawane. W celu zabezpieczenia potgczen kielichowych przed
poluzowaniem zaleca sie uzycie kleju do gwintow. Potgczenia spawane wykonac
nalezy przy uzyciu lutu spetniajgcego wymogi producentow urzadzen.

Rurociggi chtodnicze zaizolowac¢ nalezy na catej dlugosci izolacjg chloro-
kauczukowg o gruboséci zgodnej z WT zatgcznik nr 2.

Po wykonaniu czynnosci montazowych przystgpi¢ nalezy do préby
szczelnosci poszczegolnych instalaciji z wykorzystaniem azotu technicznego. Ci-
$nienie prébne w instalacji — 40 bar, czas proby 24 h. Po uzyskaniu pozytywnego
wyniku przystgpi¢ nalezy do wykonania prézni w uktadzie rurociggéw. Nastepnie
przystgpi¢ nalezy do napetnienia poszczegolnych uktadéw czynnikiem chtodni-
czym i ich uruchomienia zgodnie z DTR producentéw.

Po uruchomieniu poszczegdlnych uktadéw obserwowac nalezy odptyw
kondensatu z jednostek wewnetrznych. Dodatkowo zaleca sie przelanie tac ocie-
kowych w celu sprawdzenia poprawnosci odprowadzenia kondensatu.

Wszelkie prace montazowe i rozruchowe wykonywac nalezy zgodnie z

dotagczong do urzgdzen instrukcjg montazu oraz DTR.

Nalezy wykona¢ odprowadzenie skroplin od kazdego urzgdzenia wewnetrzne-
go srednia min. DN 32. Sterowanie temperaturg w pomieszczeniach oparte na ste-
rowniku typu RM-05 — bezprzewodowym. Nalezy zamontowac¢ przewody sterownicze
miedzy jednostkami wewnetrznymi i jedng jednostkg wewnetrzng a zewnetrzng.
Jednostka zewnetrzna nalezy zasili¢ pradem 3 fazowym 380-400-415V/50Hz, nato-
miast jednostki wewnetrzne nalezy zasili¢ prgdem 1 fazowym 230-240V/50Hz.

Przewody freonowe wykona¢ z miedzi tgczonej na lut twardy. Do celow
chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttusz-
czonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.
Wszystkie rozgatezienia (trojniki) w uktadzie wykonac z tréjnikéw chtodniczych typu
»1 Z miedzi chtodniczej do lutowania. Izolacja instalacji freonowej za pomocg otuliny

ze spienionego kauczuku syntetycznego Thermaflex A/C o grubosci 13 mm.
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Jednostki klimatyzacyjne wewnetrzne oraz zewnetrzne powinny byé wypo-
sazone z automatyke sterujgcg kompatybilng z urzgdzeniami istniejgcymi na
obiekcie PWSZ w Koninie, umozliwiajgc zdalny nadzor nad urzgdzeniami przy
uzyciu istniejgcego oprogramowania. Projektuje sie zastosowanie automatyki ste-
rujgcej AC SMART 5 wspdipracujgcej ze sterownikami wewnetrznymi
PREMTB100 produkcja LG.

5. Uwagi koncowe

Catosc prac wykona¢ zgodnie z :

- dokumentacjg technicznag,

- “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych.
Czesc¢ Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”

- zaleceniami producentéw poszczegodlnych urzgdzen zawartych w kartach katalo-

gowych i instrukcjach obstugi

KONIN, listopad 2019 .
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Opis techniczny — branza elektryczna

1. Informacje ogdlne

1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznych linii zasilajacych dla projekto-
wanych urzadzen chtodniczych w budynku PWSZ.

Zakres projektu obejmuje:
e wewnetrzne linie zasilajgce urzgdzenia chtodnicze
e rozbudowe istniejgcych rozdzielnic elektrycznych

1.2. Podstawa opracowania
e projekt architektoniczno-budowlany i konstrukcyjny
e uzgodnienia miedzybranzowe
e uzgodnienia z inwestorem
e obowigzujace przepisy, normy i zarzadzenia

2. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej
2.1. Zasilanie urzadzen

Projektowane urzadzenia zasilanebedaz istniejgcychrozdzielnic elektrycznych.
Rozdzielnice nalezy rozbudowac i wyposazy¢ w aparature zabezpieczeniowa wedtug
schematurysunkoéw E-05, E-06, E-07, E-08.

3. Instalacje odbiorcze
3.1. Kablowe linie zasilajgce

Z istniejgcych rozdzielnicelektrycznych wyprowadzi¢ obwody zasilajgce ~3 / 400V dla
jednostek zewnetrznych zasilanych liniami kablowymi YKY 5x2,5mm?, YKY 5x4mm? i YKY
5x6mm?, oraz obwody zasilajace ~1 / 230V do urzadzeri wewnetrznych przewodami
YDY 3x1,5 mm?YDY 3x2,5 mm?. Instalacje elektryczna prowadziéw korytach kablowych
czesciowo istniejgcymi trasami kablowymi w razie ich braku dobudowa¢ nowe trasy ka-
blowe. Obwodyzasilajgce zabezpieczyéroztgcznikami bezpiecznikowymi i wytgcznikami-
nadmiarowo-pradowymi, szczegétyna schematach ideowych rozdzielnic wg rys. E-05,
E-06, E-07 i E-08.

4. Ochrona od przepiec¢ atmosferycznych i taczeniowych

Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych zostata uwzgledniona
w istniejgcych rozdzielnicach obiektowych.

- 10 -
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5. Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym
5.1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim bedzie realizowana przez zainstalowanie izola-
cji czesci czynnych.

5.2. Ochrona przed dotykiem posrednim.

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie przez zapewnienie samo-
czynnego wyfaczenia zasilania zgodnie zPN-HD 60364-4-41:2017-09 i N SEP-E-001wyd.
2013, ochrone stanowi¢ bedg wytgczniki nadprgdowe.Ochronie od porazen prgdem
elektrycznym podlegajg wszystkie dostepne czesci urzgdzen elektrycznych normalnie nie
bedgce pod napieciem, na ktdrych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie na skutek
uszkodzenia izolacji (ochrona bezposrednia). Wszystkie te czesci nalezy potaczy¢ prze-
wodem ochronnym PE; do przewodu tego nalezy potaczy¢ styki ochronne odbiornikow
1- i 3-fazowych 230/400V. Po montazu nalezy wykonac niezbedne pomiary sprawdzaja-
ce skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej (bezposredniej i posredniej).

6. Obliczenia techniczne

6.1. Bilans mocy projektowanych urzadzen

o Agregat skraplajagcy NW1 -7,58 kW

o Agregat skraplajagcy NW2 -7,58 kW

o Agregat skraplajgcy NW3 -3,97 kW

o Agregat skraplajacy jedn. kanatowych -10,91 kW

o Jednostka chtodzenia kasetonowa - 0,03 kW x 4 szt. 0,12kW
o Jednostka chtodzenia kanatowego - 0,465 kW x 4 szt. 1,86 kW
o Agregat skraplajacy jedn. kasetonowych -2,37 kW

o Agregat skraplajacy jedn. kasetonowych - 3,97 kW

Moc zainstalowanego projektowanych urzadzen:
2P = 38,36W

7. Uwagi koricowe

e Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami BHP
i warunkami technicznymi wykonania i odbioru budowlanych

e Przewody instalacyjne stosowac o izolacji 450/750V z iytg ochronng koloru
26tto-zielonego: w takim samym kolorze stosowac listwy badz szyny ochronne

e Przewody (zyty) i szyny (listwy) neutralne stosowac w kolorze niebieskim

e Po wykonaniu wszystkich instalacji przeprowadzi¢ badania i pomiary powykonaw-
cze, zgodnie PN-HD 60364-6:2016-07 dotyczace:

» Rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

» Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania

-11 -
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8. Podstawa opracowania

>

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane. Tekst pierwotny: Dz.U. 1994.89.414.
Tekst jednolity: Dz.U.2013.1409. Zmiany Dz.U.2014.40; Dz.U. 2014.768;
Dz.U.2014.822; Dz.U.2014.1133.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Tekst pierwotny
Dz.U.2002.75.690 z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony S$rodowiska. Tekst pierwotny:
Dz.U.2001.62.627. Tekst jednolity Dz.U.2013.1232 z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informa-
cji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. Tekst pierwotny Dz.U.2003.120.1126.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Tekst pierwotny
Dz.U.1997.129.844. Tekst jednolity Dz.U.2003.169.1650, (z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczen-
stwa

i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. Tekst pierwotny: Dz.U.2013.492.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401.
PN-EN 12665:2018-08 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre-
$lania wymagan dotyczacych oswietlenia.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Instalacje dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-002 wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekto-
wanie

i budowa.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

Opracowat:
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